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CERTYFIKAT URZADZENIA

Numer certyfikatu: Wydano: Wazny do: Klasa GCC
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-0  2021-12-03 Bezterminowo TC

Wystawiony dla:

Inwertery fotowoltaiczne MIN[2500-6000]TL-[XE/
XH/XA] (PPM Typ A)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zatgczniku 2

Wydano dla:

Shenzhen Growatt New Energy CO., Ltd.

4-13/F,Building A,Sino- German(Europe) Industrial Park, Hangcheng Ave,Bao'an
District,Shenzhen,Chiny kod pocztowy: 518101

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci

PTPIiREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie
przytaczenia modutdow wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace urzadzen wytwoérczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymagania ogolnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia
Komisji (EU) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016

z opisem szczegbétowym w Zatgczniku 1

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-0 Wymagania kodeksu sieci dla jednostek
wytwarzania energii Typu A - Polska,
Raport z certyfikacji, z dnia 2021-12-03

Dalsze informacje dotyczgce oceny, w tym jej zakres i warunki, znajdujg sie w Zatgczniku 1. Opis

inwerteréw fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badan typu znajduje sie odpowiednio w

Zataczniku 2 i Zatgczniku 3.

Hamburg, 2021-12-03 Hamburg, 2021-12-03
W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification
Bente Vestergaard Akredytacja jednostki certyfikujacej przez DAkkS f 5
stergaard. ) zgodnie z DIN EN IEC/ISO 17065 dla produktow. Liselotte Ulvgard
Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, Wydziat Akredytacja jest wazna w dziedzinach certyfikacji Kierownik projektu
certyfikagji typu i komponentéw wymienionych w certyfikacie.

Akredytowang jednostka certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-0 Strona2z6

Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

O ile warunki wymienione w punkcie 1 sg brane pod uwage na poziomie projektu, inwertery fotowoltaiczne, zgodnie
z dalszg specyfikacjg w Zatgczniku 2, spetniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, zgodnie z punktem 3.

1 Warunki

e  Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych inwerterow PV muszg byc¢
zatwierdzone przez DNV.

e Ustawienia inwertera muszg by¢ ostatecznie uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu, aby zapewni¢
petng zgodno$¢ z kodeksem sieci, w oparciu o wymagania wiasciwego operatora systemu (SO). Dla
funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej certyfikacji, wiecej informacji na temat ustawien poddanych
ocenie znajduje sie w czesci Ustawienia sterowania w punkcie 4.2 oraz w odnos$nych punktach 5.1-5.4
dotyczacych oceny z raportu certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-0.

* Mozliwos¢ zdalnego sterowania zostata przedstawiona na poziomie jednostki, jednak docelowo musi zostac
zapewniona na poziomie projektu, z uwzglednieniem wszelkich dalszych wymagan wiasciwego operatora
systemu (SO) oraz petnej sieci komunikacyjnej. W przypadku funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej
certyfikacji, dotyczy to zdalnego przerwania generowania mocy czynnej oraz zdalnego blokowania i sterowania
LFSM-O, jak okreslono w punktach 5.3 i 5.4 raportu z certyfikacji CR-GCC- DNVGL-SE-0124-08049-A072-0.

2 Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
JA/ Specyfikacja ustugi DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

/B/  Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytaczenia modutéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28 kwietnia 2021 r. (opubl.: PTPiREE 2021-04)

/C/ Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytwérczych do sieci
(NC RfG), PSE S.A., z dnia 18.12.2018 zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r. (opubl.: PSE 2018-12).

/D/ Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci, opublikowane w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016, dokument nr 32016R0631, (opubl.: NC RfG).

3 Zakres oceny i wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci zostaty poddane ocenie w oparciu o zasady stosowania certyfikatéw urzadzen dla modutow
Power Park Module (PPM), jak okreslono w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/. Funkcje w przypadku
ktorych w tabeli w rozdziale 7 wskazano "Nie dotyczy" nie zostaty uwzglednione.

Parametr NC RfG /D/ PSE 2018-12 /C/ Typ A Wynik oceny(*)
Zakres czestotliwosci 13.1 (a) 13.1 (a)(i) X Zgodny
Zdolno$¢ wytrzymywania tempa 13.1 (b) 13.1 (b) X Zgodny
zmian czestotliwosci (RoCoF), df/dt

zdalne wytgczenie produkcji mocy 13.6 13.6 X Zgodny
czynnej

Tryb pracy z ograniczeniem generacji ~ 13.2 13.2 (a), (b), (f) X Zgodny

mocy czynnej w odpowiedzi na
wzrost czestotliwosci w sieci powyzej
okreslonej wartosci (LFSM-O)

(*) Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na odnosne warunki zgodnosci okreslone w punkcie 1

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwérczych

1 Schematyczny opis jednostek wytworczych

Rodzina inwerteréw fotowoltaicznych Growatt MIN[2500-6000]TL-[XE/XH/XA], w sktad ktérej wchodzg: MIN 2500TL-
XE, MIN 3000TL-XE, MIN 3600TL-XE, MIN 4200TL-XE, MIN 4600TL-XE, MIN 5000TL-XE, MIN 6000TL-XE, MIN
2500TL-XH, MIN 3000TL-XH, MIN 3600TL-XH, MIN 4200TL-XH, MIN 4600TL-XH, MIN 5000TL-XH, MIN 6000TL-XH,
MIN 2500TL-XA, MIN 3000TL-XA, MIN 3600TL-XA, MIN 4200TL-XA, MIN 4600TL-XA, MIN 5000TL-XA, MIN 6000TL-
XA stuzg do konwersji energii elektrycznej generowanej przez moduty fotowoltaiczne (DC) na tréjfazowy prad zmienny
(AC). Grupa Inwerterow z oznaczeniem MIN TL -X to inwertery wspotpracujgce wytgcznie z fotowoltaikg, natomiast
grupa MIN TL -XH to inwertery hybrydowe, a grupa MIN TL XA to inwertery wspotpracujgce wytgcznie z

Urzadzenia pracujg przy znamionowym napieciu wyjsciowym 280 V i znamionowej mocy czynnej od 2,5 kW to 6 kW.
Ro6zne warianty mocy wyjsciowej sg osiggane poprzez obnizanie jej warto$ci za pomocg oprogramowania. Osprzet i
oprogramowanie sg takie same we wszystkich wariantach oprécz pewnych modyfikacji po stronie wejscia dla
podtaczenia baterii oraz wersji hybrydowych. W seriach MIN TL-XH i MIN TL -XA wystepuje dodatkowe wejscie DC dla
baterii, ktére nie wystepuje w serii MIN TL-XE. Seria MIN TL -XA pozbawiona jest natomiast wejscia dla modutow
fotowoltaicznych poniewaz moze ona wspotpracowac wylgcznie z jednostkg magazynujaca.

Inne réznice w zastosowanym sprzecie lub oprogramowaniu, jak podaje producent /6/, nie wystepuja.

Inwertery z grupy MIN TL -XH and MIN TL -XA posiadajgce mozliwo$¢ magazynowania energii, mogg pracowac w tak

zwanym ,trybie tadowania”, w ktérym moga: fadowaé¢ akumulator z sieci. Nie zostato to jednak objete zakresem
certyfikacji poniewaz w polskich przepisach /C/ lub NC RfG /D/, nie ma dodatkowych przepiséw uwzgledniajgcych
tadowanie akumulatora z sieci.

Dane elektryczne jednostki wytwérczej zestawiono w dalszej czesci rozdziatu.

2 Dane techniczne gtéwnych komponentéw

Dane techniczne gtéwnych komponentéw serii MIN[2500-6000]TL-[XE/XH/XA] sg podane ponizej, zgodnie

z informacjami podanymi przez producenta /6/.

21 Specyfikacja ogélna

Jednostka wytwércza

MIN 2500TL-XE
MIN 2500TL-XH
MIN 2500TL-XA

MIN 3000TL-XE
MIN 3000TL-XH
MIN 3000TL-XA

MIN 3600TL-XE
MIN 3600TL-XH
MIN 3600TL-XA

MIN 4200TL-XE
MIN 4200TL-XH
MIN 4200TL-XA

Liczba faz

Znamionowa moc pozorna
Znamionowa moc czynna
Napiecie znamionowe AC
czestotliwo$¢ znamionowa

1
2500VA
2500W

230Vac
50Hz

1
3000VA
3000W

230Vac
50Hz

1
3600VA
3600W
230Vac
50Hz

1
4200VA
4200W
230Vac
50Hz

Jednostka wytwércza

MIN 4600TL-XE
MIN 4600TL-XH
MIN 4600TL-XA

MIN 5000TL-XE
MIN 5000TL-XH
MIN 5000TL-XA

MIN 6000TL-XE
MIN 6000TL-XH
MIN 6000TL-XA

Liczba faz

Znamionowa moc pozorna
Znamionowa moc czynna
Napiecie znamionowe AC
czestotliwosé znamionowa

1
4600VA
4600W
230Vac
50Hz

1
5000VA
5000W
230Vac
50Hz

1
6000VA
6000W
230Vac
50Hz

Akredytowang jednostka certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.

DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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2.2 Wejscie DC

Strona 4z 6

Jednostka wytwdrcza
- inwertery PV

MIN 2500TL-XE,
MIN 3000TL-XE

MIN 3600TL-XE, MIN 4200TL-XE,
MIN 4600TL-XE, MIN 5000TL-XE, MIN 6000TL-XE

Wejscie PV:

Min. napiecie MPPT
Max. napiecie MPPT
Max. nap. wejsciowe DC
Max. prad wejsciowy DC

70Vdc
500Vdc
500Vvdc
13,6A

70Vdc
550Vdc
550Vvdc
13,6A

Jednostka wytwdrcza
- Inwertery hybrydowe

MIN 2500TL-XH,
MIN 3000TL-XH

MIN 3600TL-XH, MIN 4200TL-XH,
MIN 4600TL-XH, MIN 5000TL-XH, MIN 6000TL-XH

PV input:

Min. napiecie MPPT
Max. napiecie MPPT
Max. nap. wejsciowe DC
Max. prad wejsciowy DC
Wejscie baterii:

Min. napiecie wej./wyj.
Max. napiecie wej./wyj.
Max. prad wejsciowy DC

70Vdc
500Vdc
500Vvdc
13,6A

360 Vdc
500Vdc
17 A

70Vdc
550Vdc
550Vvdc
13,6A

360 Vdc
550Vdc
17A

Jednostka wytwdrcza
- Inwertery bateryjne

MIN 2500TL-XA,
MIN 3000TL-XA,

MIN 3600TL-XA, MIN 4200TL-XA,
MIN 4600TL-XA, MIN 5000TL-XA, MIN 6000TL-XA

Wejscie baterii:

Min. napiecie wej./wyj. 360 Vdc 360 Vdc
Max. napiecie wej./wyj. 500vdc 550Vdc
Max. prad wejsciowy DC 17 A 17A

23 Wersja oprogramowania

Wersja Firmwaru AL1.0

Wersja oprogramowania AL1.0

2.4 Transformator jednostki
Transformator nie jest czescig jednostki wytworczej i w zwigzku z tym nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.6 Ochrona sieci
Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji

2.7 Ustawienia sterowania

Interfejs sterowania pozwala na wyboér réznych zestawdw parametréw za pomocg aplikacji Shinebus lub ekranu OLED.
Interfejs: Shinebus pozwala na wybo6r parametru ustawionego przez ustawienie bitu "S" w polu "Mode" na 23
(reprezentujgcego Polske).

Interfejs OLED umozliwia dokonanie zmiany parametru poprzez ustawienie parametru "Country/Area" lub "Panstwo/
Obszar" (jesli uzywany jest jezyk polski) na "Poland". Zestaw parametréw zapewnia ustawienia domysine w oparciu o
kodeks sieci i wymagania krajowe. Na potrzeby niniejszego raportu certyfikacyjnego ocenie pod katem funkcjonalnosci
w ramach niniejszej certyfikacji poddano zestaw parametréw o nazwie "Polska" w interfejsie lub "S23" w aplikac;ji
Shinebus.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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Nalezy zauwazy¢, ze zgodno$¢ mozna osiggngc réwniez za pomocg innych zestawow parametrow i ustawien
sterowania, ale zmiany ustawien sterowania bedg miaty wptyw na zachowanie sterowania falownika, co moze miec
wptyw na zgodno$¢. Nalezy zauwazyc, ze ostateczne ustawienia muszg by¢ uzgodnione na poziomie projektu w
porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaty uwzglednione w ocenie. Poniewaz moga one wptywac¢ na zgodnos¢ ocenianych
funkgciji, nalezy je poddac dalszej ocenie na poziomie projektu.

Akredytowang jednostka certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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Badania typu

1 Badania typu

Badania wykonano w okresie pomiedzy 2021-07-12 i 2021-07-14 w laboratorium Growatt, w Suzhou (Chinska
Republika Ludowa).

Badania przeprowadzono zgodnie z planem badan opracowanym na zamoéwienie przez DNV Renewable Certification,
poniewaz nie istniejg standardowe wytyczne dotyczace badan dla polskich wymagan. Plan testow zostat oparty na
wymaganiach Polskiego Kodu Sieci przedstawionych w rozdziale 2, zatgcznik 1.

Wszystkie badania zostaly wykonane w ramach akredytacji ISO-17025 i przeprowadzono je na modelach MIN 6000TL-
XH i MIN 6000TL-XE. Petny zakres badan, opisany w planie badan, wykonano na MIN 6000TL-XH, ktory jest
inwerterem typu hybrydowego, natomiast badania LFSM-O powtdérzono na MIN 6000TL-XE.

Wyniki wykorzystane do oceny sg udokumentowane w raporcie (raportach) z pomiaréw, jak podano ponizej:

Zakres Odwotanie
Zakres czestotliwosci 3.11i31.2z /1
Zdolno$¢ wytrzymywania tempa zmian czestotliwosci (RoCoF), df/dt 32zM1/

zdalne wylaczenie produkciji mocy czynnej 3.3z/1/

Tryb pracy z ograniczeniem generasji mocy czynnej w odpowiedzi na 34i3.5z/M1/

wzrost czestotliwosci w sieci powyzej okreslonej wartosci (LFSM-O)

Raport z badarn Numer dokumentu  Tresé

Pomiar charakterystyk regulacji mocy inwerteréw fotowoltaicznych typu MIN
n/ 10298225-TR-01-A  6000TL-XH and MIN 6000TL-XE zgodnie z FGW TG3 Rewizja 25 i Polskim
Kodeksem Sieci,

Wyniki badan zostaty ocenione pod katem wymagan okreslonych w PSE 2018-12 /C/i NC RfG /D/. Dalsze szczegoty
zawiera odnosny raport z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-0.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.



