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1. Informacje ogodlne

- Niniejsza instrukcja instalacji zawiera informacje dotyczgce instalacji i sposobéw bezpiecznego
uzytkowania modutu fotowoltaicznego (zwanego dalej "modutem") dostarczonego przez Hyundai
Energy Solutions Co. Ltd. (zwanego dalej "HES").

- HIE-SxxxSG: 340 ogniw, 325-350W, 1500V HiE-SxxxSl: 408 ogniw, 395-420W, 1500V

- Uzytkownicy i instalatorzy powinni przeczytaé i zapoznac sie z niniejszg instrukcjg przed
przystgpieniem do obstugi i instalacji modutu. W celu uzyskania bardziej szczegotowych informac;i
nalezy skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta lub naszymi lokalnymi przedstawicielami.

- Przed przystagpieniem do instalacji systemow fotowoltaicznych nalezy réwniez sprawdzi¢ wymagania
mechaniczne i elektryczne catego systemu. Instrukcje nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu,
aby méc z niej skorzystaé w przysztosci.

- Podczas instalacji modutu instalator powinien przestrzegac¢ wszystkich srodkow bezpieczenstwa
okreslonych w niniejszej instrukcji oraz w lokalnych przepisach.

- Moduty HES sg testowane i certyfikowane do instalacji na catym swiecie. Rézne regiony mogg
podlega¢ réznym przepisom dotyczgcym instalowania modutéw fotowoltaicznych. W niniejszej instrukciji
okreslenie "tylko IEC" odnosi sie do regiondéw, w ktérych obowigzuje standard IEC, np. Europa, Bliski
Wschdéd, wiekszos¢ krajow Azji i Pacyfiku; okreslenie "tylko UL" odnosi sie do regionéw, w ktérych
obowigzuje standard UL, np. Stany Zjednoczone, Kanada; wszystkie inne odniesienia majg charakter

ogolny.

- Instalacja systeméw fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Dlatego tez
przed instalacjg, okablowaniem i obstugg modutéw fotowoltaicznych, uzytkownicy systemu i instalator
powinni zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i zastosowac sie do niej.

- Instalacja i okablowanie powinny by¢ wykonywane i nadzorowane wytgcznie przez wykwalifikowane
osoby.

- Kazdy modut posiada skrzynke potgczeniowa do trwatego potgczenia kablowego. Firma HES moze
dostarczyc¢ klientom produkt z zamontowanymi kablami w celu utatwienia instalacji. Instalatorzy powinni
zapewni¢ bezpieczenstwo instalacji, uwzgledniajgc wszystkie zagrozenia elektryczne.
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- Instalatorzy powinni zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo instalacji, w tym zagwarantowa¢ ochrone
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

- Tyt modutu PV powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi uszkodzeniami lub zarysowaniami, aby
zapobiec uszkodzeniom mechanicznym i porazeniom prgdem elektrycznym.

- Nie nalezy demontowa¢ ani usuwac zadnych czesci modutu fotowoltaicznego. Takie dziatania moga
spowodowac porazenie prgdem elektrycznym, pozar lub uszkodzenie.

- Nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa dotyczgcych wszystkich elementow uzywanych w
systemie, w tym okablowania i kabli, ztgczy, regulatorow tadowania, falownikow, akumulatoréw, itp.

www.hyundai-es.co.kr
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1.3.
Przed przystgpieniem do instalacji nalezy zabezpieczy¢é modut przed bezposrednim dziataniem Swiatta

stonecznego lub innego zrédta swiatta. (Jesli niepodtgczone moduty sg wystawione bezposrednio na
dziatanie promieni stonecznych, kazdy z nich generuje ponad 30V DC, co jest potencjalnie
niebezpieczne).

- Moduty sg ciezkie. Nalezy upewnic sig, ze przy kazdym module fotowoltaicznym znajdujg sie wiecej
niz dwie osoby z rekawicami antyposlizgowymi. Nie wolno rzucac i upuszcza¢ modutéw
fotowoltaicznych.

- Nie wolno siada¢, staé, wchodzi¢, chodzi¢ i/lub skaka¢ po module ani jego obudowie.

- Nie upuszczac ani nie umieszczac przedmiotéw na modutach. Nie obcigzaé modutéw ani nie wyginac
ramy modutu.

- Wszystkie urzgdzenia instalacyjne i moduty fotowoltaiczne muszg by¢ suche podczas instalacji.

- Przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ prad i napiecie. Istnieje potencjalne zagrozenie w przypadku
wyzszego napiecia w pofgczeniu szeregowym i wyzszego pragdu w potgczeniu rownolegtym.

- Wszystkie moduty fotowoltaiczne muszg by¢ uziemione za pomocg odpowiedniego urzadzenia. Przed
zakonczeniem instalacji nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem bezpieczenhstwa, aby unikngc
ryzyka porazenia prgdem.

- Nie wolno uzywac¢ zadnych uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych: mogg one spowodowac pozar,
porazenie prgdem lub obrazenia ciata.

- Nie nalezy skupia¢ $wiatta na module fotowoltaicznym: moze to spowodowac pozar lub uszkodzenie
urzadzenia.

- Nie wolno dotykac¢ elementdw pod napieciem: przewodéw, kabli, ztgczy lub skrzynek
przytaczeniowych: moze to spowodowac porazenie prgdem elektrycznym i obrazenia ciata. Jesli w
instalacji znajduje sie bezpiecznik, nalezy upewnic sig, ze jest on wytgczony. Nalezy zawsze uzywaé
odpowiednich urzgdzeh zabezpieczajgcych. (Narzedzia izolowane, rekawice elektroizolacyjne itp.)

- Nie nalezy zmienia¢ potozenia diod bocznikujgcych: moze to spowodowac porazenie prgdem i
obrazenia ciata.

- Nie odtgczac kabla gdy wigczone jest zasilanie modutu.

- Po zainstalowaniu modutu nalezy sprawdzi¢ jego klase.
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- Nie nalezy usuwac¢ zadnych etykiet.

Ostroznie!

14,
- Aby zapobiec spadkowi wydajnosci, uszkodzeniu lub niezdolnosci do pracy, nie nalezy uzywac farb i

kleju na powierzchni modutu.

- Nie nalezy pozostawia¢ modutdéw w miejscach, w ktérych mogag powstawac lub by¢ gromadzone gazy
palne.

- Nie nalezy pozostawia¢ bez nadzoru modutdéw niezamocowanych lub stwarzajgcych
niebezpieczenstwo.

- Podczas instalacji systeméw fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow, opasek,
zegarkow, kolczykoéw ani innych metalowych urzadzeh.

- Instalatorzy powinni zwraca¢ uwage na ostre czesci modutu (np.: krawedzie).

1.5. Wymogi bezpieczenstwa
Podczas instalacji i przeglagdow nalezy zachowaé nastepujgce wymogi bezpieczenstwa:
- Upowazniony personel powinien zapoznac¢ sie wpierw z wymaganiami dotyczgcymi przegladow.
Podczas instalacji i przeglagdow nalezy zachowaé nastepujgce wymogi bezpieczenstwa.
- Sprawdzi¢ wymagania dotyczgce przeglagdéw wydane przez upowazniony personel.
- Podczas instalacji systemu nalezy przestrzega¢ wszystkich lokalnych, regionalnych i krajowych
wymogow prawnych.
- Projektant i instalator systemu powinni zapewni¢ bezpieczng instalacje modutéow fotowoltaicznych.
Catla instalacja musi by¢ zgodna ze wszystkimi przepisami przeciwpozarowymi. Do instalacji mozna
dotgczy¢ dodatkowe elementy konstrukcyjne. W przypadku zastosowania dodatkowego wyposazenia,
nalezy sprawdzi¢ stan bezpiecznikéw, uziemienie i izolacje systemu.
- Nie nalezy stosowac réznych typoéw modutéw fotowoltaicznych w tym samym systemie
fotowoltaicznym.
- Nalezy przestrzegac przepisdw bezpieczehstwa dla wszystkich pozostatych elementéw systemu.

2. Transport, sktadowanie i rozpakowywanie
- Moduty sg pakowane pionowo. Powinny by¢ réwniez ustawione pionowo podczas transportu.
- Przed transportem nalezy sprawdzi¢ napiecie tasm mocujgcych. Nalezy zabezpieczy¢ moduty przed
wstrzgsami, ktore mogg spowodowac ich uszkodzenie i pekniecie podczas transportu. Moduty nalezy
przechowywac w bezpiecznym, suchym i chtodnym miejscu.
- Nie wolno uktada¢ na sobie ani przenosi¢ wiecej niz dwoch pakietéw modutdéw utozonych jeden na
drugim.
- Zaleca sie, aby pracownicy zachowywali odlegtos¢ od opakowania, gdy jeden z nich tnie tasmy
izolacyjne. Nie nalezy podnosi¢ opakowania po usunigciu tasm klejgcych.
- Po rozpakowaniu prosimy o wizualne sprawdzenie, czy nie ma problemu z modutami. Zainstalu;j
moduly i ich komponenty wytgcznie jesli nie majg zadnych usterek.
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- Podczas przenoszenia modutow nie nalezy trzymac kabli ani skrzynki przytagczeniowej. Nosi¢
trzymajgc za rame modutu dwiema rekami.
- Przenosi¢ jeden modut na raz.

3.  Warunki instalacji

3.1. Ogolne
- Przed instalacjg i eksploatacjg systemu HES PV, instalator i operator powinni zapoznac sie z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej instrukgciji.
- Nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw w ramie modutéw. Kazdy dodatkowy otwér spowoduje
uniewaznienie gwarancji. Patrz schemat montazowy na rys. 1.
- Zabezpieczy¢ modut za pomocg gotowych otworéw montazowych i materiatu nierdzewnego
odpornego na korozje. Dla diugotrwatego bezpieczenstwa nalezy stosowac podktadki zabezpieczajgce.
- Do konstrukcji montazowej nalezy uzy¢ odpowiednich materiatow aby zapobiec korozji ramy modutu.
- Do montazu systemu nalezy unikaé miejsc zacienionych przez znajdujgce sie w poblizu budynki lub
drzewa.
- Aby uzyskac wiecej informacji na temat instalacji, nalezy skontaktowa¢ sie z HES lub lokalnymi
przedstawicielami.

3.2. Uwagi dotyczace instalacji
- Przestrzen pomiedzy ramami modutéw fotowoltaicznych a innymi elementami instalacji jest niezbedna
do cyrkulacji powietrza chtodzgcego. Nie nalezy uszczelniaé tej przestrzeni. Niezbedne sg minimum 4
cale (10,14 cm) wolnej przestrzeni.
- Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma statymi modutami dla zapewnienia bezpiecznej
rozszerzalnosci termicznej wspornikow ramy modutu powinna wynosi¢ 10 mm. Niemniej jednak,
zalecana odlegtos¢ pomiedzy dwoma modutami wynosi 30 mm, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza w
celu zmniejszenia obcigzen termicznych i poprawy wentylacji modutow.
- W celu zmniejszenia obcigzen termicznych,z uwagi na rozszerzalnos¢ termiczng wspornikow ramy
modutu, minimalna odlegtos¢ pomiedzy ramg modutu a $ciankg boczng zacisku powinna wynosi¢ 1,5
mm.
- Wszystkie potgczenia muszg byc¢ state. Elementy zawierajgce zelazo powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub zabezpieczone przed korozjg czy rdzewieniem poprzez anodowanie, malowanie
natryskowe lub cynkowanie galwaniczne.
- Po dotknieciu modutéw z powtokg antyrefleksyjng, na ich przedniej powierzchni mogg pozostac
widoczne slady palcéw. HES zaleca stosowanie rekawic lub ograniczanie dotykania przedniej
powierzchni modutéw. Wszelkie slady palcow z czasem naturalnie znikng lub mogg zosta¢ usuniete
zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi mycia zawartymi w punkcie 6.2.
- Nie wolno instalowa¢ modutéw fotowoltaicznych w pozycji poziomej. Instalacja pozioma moze
spowodowac spadek wydajnosci modutéw. HES zaleca montaz modutéw z nachyleniem 12,5° lub
wiekszym.
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3.3. Miejsce instalacji

Moduly PV powinny by¢ eksploatowane zgodnie z Ogolnymi Warunkami Uzytkowania (OWU).
Modutéw PV nie nalezy instalowa¢ w miejscach niezgodnych z Ogoélnymi Warunkami Uzytkowania lub
niezgodnych ze Szczegolnymi Warunkami Lokalizacyjnymi.

1) Ogélne Warunki Uzytkowania
Wysokosci nad poziomem morza i warunki wiatrowe powinny byé zgodne z ponizszymi wymogami.
(1) Wysokos¢ nad poziomem morza w miejscu instalacji: ponizej 1000 m
(2) Maksymalna chwilowa predkos¢ wiatru (wytrzymatos¢ na wiatr, wspoétczynnik bezpieczenstwa =
1,5)
- Ponizej 2400 Pa lub 3600 Pa dla powierzchni modutu czotowego
- Ponizej 1600 Pa lub 2400 Pa dla powierzchni modutu tylnego
¥ Jesli sita wiatru jest mniejsza niz 2400 Pa (2400 N/m?, 245 kg/m?), dopuszczalna jest instalacja na
wysokosci ponad 1000 m nad poziomem morza.
X Instalacje w warunkach okreslonej powyzej wytrzymatosci na wiatr sg dozwolone tylko wtedy, gdy
metody instalacji sg zgodne z Instrukcjg Instalacji Modutéw (Zatacznik 1).

2) Szczegdélne Warunki Lokalizacyjne
Nalezy sprawdzi¢ stan faktyczny miejsca instalacji pod kgtem nastepujgcych czynnikow:
- Grad, obfity $nieg i piasek nalezy traktowac jako wazne czynniki moggce spowodowaé uszkodzenie
modutu i spadek mocy.
- HES zaleca instalowanie piorunochronéw w miejscach, w ktérych wystepujg wytadowania
atmosferyczne oraz urzgdzeh ochrony przeciwprzepieciowej (Surge Protection Device - SPD) w
przypadku wystgpienia przepiec.
- Zanieczyszczenie powietrza, gaz chemiczny, kwasne deszcze i dym sg waznymi czynnikami, ktére
nalezy wzig¢ pod uwage.
- Nie nalezy stosowa¢ modutéw fotowoltaicznych zamiast standardowego pokrycia dachowego.
- Nie zaleca sie instalowania modutéw fotowoltaicznych w miejscach bezposrednio narazonych na
stony wiatr. Jezeli moduty fotowoltaiczne sg instalowane w odlegtosci 7 km od akwenu stonej wody,
instalator powinien sprawdzi¢, czy na zainstalowanym obszarze nie wystepujg uszkodzenia
spowodowane dziataniem soli.
- Moduty fotowoltaiczne nie powinny by¢ zanurzane w wodzie i nie powinny by¢ narazone na dziatanie
wody z tryskacza, fontanny itp.
- Moduly fotowoltaiczne nie powinny by¢ instalowane w obszarze wystepowania siarki, w poblizu
wulkanow lub ekshalacji wulkanicznych.
- Jezeli moduly fotowoltaiczne sg instalowane w poblizu fabryki lub zaktadu produkcyjnego, mogg one
by¢ zanieczyszczone oparami i zanieczyszczenia te mogg by¢ nieusuwalne. Dlatego tez instalator
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powinien rozwazyc¢ i sprawdzi¢ obszar instalacji oraz odlegtos¢ od obszaru zaktadéw produkcyjnych lub
fabryk.

- Jezeli moduty fotowoltaiczne sg instalowane w wilgotnym srodowisku, instalator powinien sprawdzi¢,
czy istnieje mozliwos¢ pojawienia sie mchu na modutach fotowoltaicznych.

- W wymagajacych, gorgcych i wilgotnych srodowiskach, HES zaleca stosowanie uziemienia bieguna
ujemnego falownikéw.

- Nie nalezy instalowa¢ modutow fotowoltaicznych w pomieszczeniach lub na obiektach ruchomych.

4. Instalacja
- Moduty powinny by¢é mocowane za pomoca otworéw montazowych lub zaciskow.
- Kazdy modut musi by¢ pewnie zamocowany w co najmniej 4 do 8 punktach wzdtuz diuzszych bokdéw
ramy.
- Konstrukcja montazowa musi by¢ certyfikowana przez niezalezng jednostke. Projekt i procedury
montazowe muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami elektrycznymi i budowlanymi.
- Okucia montazowe nie sg dostarczane przez HES.
- Okucia montazowe takie jak te na rysunkach 1 i 2 sg zalecane przy mocowaniu za pomocg zaciskéw
lub $rub i nakretek (Warto$¢ momentu dokrecenia: 16 Nm dla $rub, 8 Nm dla mocowan). Sruby i
nakretki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
- Powierzchnia ramy modutu mocowanego przez kazdy zacisk powinna wynosi¢ co najmniej 400 mm?,
(dtugosé¢ zacisku = 50 mm, szerokos¢ zacisku na ramie modutu powinna wynosi¢ miedzy 8 a 11 mm)
- Szczegodtowa metoda montazu jest opisana w Instrukgji Instalacji Modutow (Zatacznik 1).

Modui
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Rys. 1. Metoda montazu za pomoca srub i nakretek ze stali nierdzewnej
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Rys. 2. Zaciski montazowe

5. Okablowanie
5.1. Ogédlne

- Wszystkie przewody powinny by¢ dopasowane do regionalnych i lokalnych przepiséw regulujgcych
kwestie elektryczne.

- Wszelkie prace zwigzane z okablowaniem powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych i
upowaznionych inzynierow.

- Wszelkie okablowanie powinno by¢ podtgczane w sposéb bezpieczny, aby unikngé wszelkich
zagrozen.

- Wszystkie moduty fotowoltaiczne w jednym potgczeniu szeregowym muszg by¢ identyczne pod
wzgledem mocy i typu.

- Nie wolno tgczy¢ modutéw fotowoltaicznych rownolegle w sposob bezposredni, tj. z pominieciem
skrzynki potgczeniowe;j.

5.2. Okablowanie modutéw
- Napiecie systemowe nie powinno przekracza¢ maksymalnego napiecia systemowego modutu.
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- Maksymalna liczba modutéw w potgczeniu réwnolegtym zalezy od pojemnosci falownika.

- Moduty PV nie sg przeznaczone do bezposredniego podtgczenia do odbiornikdéw energii elektrycznej.
Z tego powodu nalezy podigczy¢ wtasciwy falownik.

- Diody bocznikujgce sg fabrycznie zainstalowane na modutach. Niewtasciwe podtgczenie moze
spowodowac uszkodzenie diody bocznikujgcej, kabli i skrzynki potgczeniowe.

- Wartosci Isc i Voc oznaczone na modutach powinny by¢ pomnozone przez 1,25 przy okreslaniu
wartosci znamionowych napiecia modutu, wartosci znamionowych pradu przewodu, wielkosci
bezpiecznikéw i specyfikacji sterownikéw wyjscia PV.

5.3. Okablowanie szeregu fotowoltaicznego
Szereg fotowoltaiczny jest zdefiniowany jako uktad potgczonych ze sobg modutéw. Szereg musi by¢
izolowany w celu zapewnienia odpornosci na ewentualne skoki napiecia w obwodzie otwartym. Do
okablowania szeregu nalezy rowniez uzy¢é miedzianych przewodow odpornych na promieniowanie
stoneczne. Instalatorzy muszg zweryfikowac¢ lokalng specyfikacje elektryczng. Aby zapobiec spadkom
napiecia, instalator powinien przymocowac kable za pomoca drutu lub uzyé¢ korytek kablowych.

5.4. Okablowanie uziemienia ziemskiego
Aby zapobiec porazeniu prgdem i pozarom, nalezy wykona¢ uziemienie ram modutdw i szeregow
fotowoltaicznych.
Rama matrycy musi by¢ uziemiona zgodnie z lokalnymi przepisami.
W ramie modutu znajdujg sie otwory na uziemienie; przy ich uzyciu nalezy podtgczyé¢ i uziemié przewod
uziemiajgcy oraz rame modutu. (patrz rys. 3)
Wspolne elementy uziemiajgce (nakretki, sruby, podktadki gwiazdziste, podktadki zabezpieczajgce ze
stali sprezynowej dzielonej, podktadki ptaskie i tym podobne) stuzg do mocowania wymienionych
urzgdzen do uziemienia/mocowania. Mocowanie musi by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami
producenta urzgdzenia uziemiajgcego.
Powszechnie stosowane elementy sprzetowe, takie jak nakretki, sruby, podkfadki zabezpieczajgce ze
stali sprezynowej dzielonej, podktadki ptaskie itp. nie zostaty poddane testom na przewodnosc¢
elektryczng ani nie sg przeznaczone do stosowania jako urzgdzenia uziemiajgce i powinny by¢
stosowane wytgcznie do mocowania urzgdzen uziemiajgcych. Takie urzadzenia, jesli sg dostarczane z
modutem i spetniajg wymagania UL 1703, mogg by¢ uzywane do potgczen uziemiajgcych zgodnie z
instrukcjami dostarczonymi z modutem.
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L3
=

Rama aluminiowa

AR AN AN A AR

_._Nakretka M4
— mpodkladka zabkowana
Przew6d uziemiajacy podkladka pierscieniowa
$ruba M4 podkladka pierscieniowa
(spod)

Rys. 3. Uziemienie. Warto§¢ momentu dokrecenia: 2-3 Nm)

5.5. Zakonczenia poditagczen modutow
Instalator powinien podtgczy¢ kable za pomocg tego samego ztgcza kablowego dla wszystkich
modutéw fotowoltaicznych. Aby uzyskaé wiecej informacji na temat podtgczenia elektrycznego, nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym inzynierem HES. HES nie udziela gwarancji w przypadku
stosowania ztgczy, ktére nie sg zatwierdzone przez HES.

5.6. Skrzynka polgczeniowa i zaciski
Modut PV posiada ztgcza wyposazone w ztgcza dodatnie i ujemne oraz skrzynke przytgczowg z
diodami bocznikujgcymi. Ztgcza dodatnie i ujemne w skrzynce przytaczowej sg wyraznie oznaczone.
1) Stopien ochrony : IP67
2) Zakres temperatur : -40°C ~ +90°C
3) Rozmiar przewodu : 4,0mm? (AWG 12)
4) Przewdd nie moze by¢ zginany ani zgniatany na ztgczach. Musi by¢ zachowany minimalny promien
giecia: 43mm. Okablowanie musi by¢ poprowadzone w sposéb zapobiegajagcy naprezeniom
rozciggajgcym, ktérym mogg ulec przewody i ztgcza. (Rys. 4)

POPRAWNIE NIEPOPRAWNIE

R>43mm

Rys. 4. Utozenie kabli.

5) Wsuh ztgcze, az zatrzasnie sie w uchwycie. Pociggnij delikatnie kazde ztgcze i upewnij sie,
ze nie jest roztgczone. (Rysunek 5)

6) Nie nalezy obcigzac potgczenia pomiedzy ztgczem a kablem (ponad 10 kg).

7) Nie nalezy wywiera¢ nacisku na obudowe ztgcza. Nie nalezy umieszczac ztgczy w wodzie.
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8) Gdy moduly tej samej serii lecz z réznymi ztgczami sg zainstalowane razem, nalezy upewni¢
sie, ze ztgcza te sg kompatybilne.

— 3
v

= ‘
=

Rys. 5. Polgczenie zlaczy.

9) W przypadku koniecznosci odtgczenia ztgczy, instalator powinien uzy¢ specjalnego narzedzia
oraz odfgczyc je dopiero po wykonaniu czynnos$ci zabezpieczajgcych, takich jak odigczenie z
napiecia listwy przytgczeniowe;.

10) Podtaczone kable i ztgcza powinny by¢ dobrze zamocowane.

11) Odtagczone ztgcza nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i korozjg.

5.7. Przewodd
W przypadku stosowania przewodow nalezy przestrzegac przepisdw dotyczgcych instalacji przewodéw
na zewnatrz. Wszystkie elementy mocujgce powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
wilgocia.

5.8. Dioda
Gdy modut fotowoltaiczny jest czesciowo zacieniony, wewngtrz modutu moze wystgpi¢ szczytowe
napiecie wsteczne. W celu ochrony przed tym zjawiskiem, diody sg zazwyczaj instalowane w skrzynce
przytagczowej. Moduty PV HES sg wyposazone w diody bocznikujgce. Jezeli instalator chce zamienié
sie na inne diody, powinien poinformowac o tym autoryzowanego inzyniera HES.

Przedmiot Producent Typ Specyfikacja Techniczna
Maks. napiecie = 1500 V (DC)
o{Skcr;ZE:(oa\‘Na GF26xy Prad znamionowy = 15 A stopien szczelnosci
POt RTI =110 °C
Zhejiang Renhe ]
Photovoltaic Technology PST6020 Tj max (maks. temp. ztgcza) = 200°C If
Co., Ltd. (czestotliwos¢ posrednia) = 20A
Diody bocznikujace
Tj max (maks. temp. ztgcza) = 200°C If
PST4530/T (czestotliwos$¢ posrednia) = 20A
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Kabel H1Z272-K 1 x4.0 mm? Napiecie znamionowe = 1500 VDC
05-8 Napiecie znamionowe = 1500 VDC
Prad znamionowy = 30 A
Zecza Napieci i 1500 VDC
apiecie znamionowe =
. PV-KST4-EVO 2/xy_UR ) o A
Staubli PV-KBT4-EVO 2/xy_UR Prad znamionowy = 45A (4.0mm?)
Przedmiot Producent Typ Specyfikacja Techniczna
. . Maks. napigcie = 1500 V (DC)
Skrzynka Tongwei solar(Hefei) Co., PVJB-TW-S/001 Prad znamionowy = 15 A stopiei szczelnosci
potaczeniowa Ltd. RTI = 110 °C
Changzhou PST6020 Tj max (maks. temp. ztgcza) = 200°C If
Starsea Electronics (prad wsteczny) = 20A
Diody bocznikujace
Yangzhou Yangjie GF3045MG Tj max (maks. temp. ztgcza) = 200°C If

Electronic Technology

(prad wsteczny) = 20A

PV-KBT4-EVO 2/xy_UR

Kabel H1Z2Z2-K 1 x4.0 mm? Napiecie znamionowe = 1500 VDC
Zhejiang Renhe
Photovoltaic Technology

Co., Ltd. I . _

05-8 Napiecie znamionowe = 1500 VDC
Prad znamionowy = 30 A
Ztacza

Napiecie znamionowe = 1500 VDC
Staubli PV-KST4-EVO 2/xy_UR Prad znamionowy = 45A (4.0mm?)

6. Eksploatacjai konserwacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych przegladéw i konserwacji modutéw, szczegdlnie w

zakresie gwarancji. Uzytkownik jest odpowiedzialny za zgtaszanie dostawcy stwierdzonych uszkodzen.

6.1.

Uwagi

- Nie wolno wykonywac prac elektrycznych, takich jak otwieranie skrzynek przytgczeniowych lub
rozdzielanie ztgczy bez udziatu wykwalifikowanego specjalisty.

- Przed pracami elektrycznymi nalezy usung¢ wszelkie metalowe ozdoby ciata i akcesoria oraz
zastosowac srodki ochrony osobistej, takie jak odziez izolacyjna.
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- Aby zminimalizowa¢ spadek mocy, nalezy usung¢ wszystkie przeszkody znajdujgce sie w poblizu
modutéw fotowoltaicznych, takie jak trawa, mech i pngcza.

- Wszelkie substancje chemiczne, ktére nie sg zatwierdzone przez HES, nie mogg styka¢ sie z
modutami fotowoltaicznymi.

6.2. Czyszczenie

- Zaleca sie utrzymywanie powierzchni szklanej modutu w czystosci, aby poprawi¢ wydajnosc
energetyczng modutu i zwiekszy¢ jego trwatosc.

- Moduty HES sg zaprojektowane z myslg o dtugiej zywotnosci i wymagajg bardzo niewielkiej
konserwacji. W wiekszosci warunkéw pogodowych normalne opady deszczu wystarczajg, aby
utrzymac czystos¢ powierzchni modutu.

- W przypadku powtok przeciwodblaskowych, moduty HES wykorzystujg specjalne materiaty w celu
zwiekszenia wydajnosci energetycznej. Podczas pracy z modutem nalezy zawsze uzywacé czystych
rekawic, nigdy nie dotykac szkta gotymi rekoma.

- W przypadku nadmiernego nagromadzenia sie brudu nalezy oczysci¢ powierzchnie szkta wodg o
temperaturze pokojowej i miekkimi materiatami unikajgc zarysowan. Do czyszczenia nie nalezy uzywac
wody o wysokim cisnieniu. Do czyszczenia szklanej powierzchni modutu nie wolno uzywac ostrych
materiatdw czyszczacych, takich jak proszek czyszczgcy, wetna stalowa, skrobaki, ostrza lub inne ostre
narzedzia. Uzycie takich materiatéw lub czyszczenie spowoduje uniewaznienie gwarancji produktu.

- Nie nalezy czyscic tylnej czesci modutu. Jesli konieczne jest czyszczenie tylnej czesci modutu, nalezy
skontaktowac sie z lokalnymi przedstawicielami w celu uzyskania bardziej szczegotowych informaciji.

- Moduty PV bedg czyscity sie "samodzielnie" rowniez jesli zamontowane sg pod kgtem nachylenia 15°
lub wiekszym.

6.3. Wizualna kontrola modutow
- Nalezy sprawdzi¢ wizualnie moduty, aby stwierdzi¢, czy nie majg one wad takich jak:
1) Popekana powierzchnia szkfa
2) Korozja na magistrali ogniw
3) Slady spalenia na spodzie ogniwa

6.4. Kontrola ztacza i kabla
W celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu, nalezy okresowo sprawdza¢ wszystkie potgczenia
elektryczne oraz stan izolacji przewodow.

7. Utylizacja
- Uzytkownicy powinni pozbywac sie modutdw zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi utylizaciji.

- W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji zwigzanych z utylizacjg i recyklingiem nalezy
skontaktowac sie z HES.
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8. Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

1) HES nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wymienione ponizej sytuacije.
e Straty, uszkodzenia, obrazenia lub wydatki wynikajgce z niewtasciwej instalacji, obstugi lub
uzytkowania. Techniki instalacji, obstugi i uzytkowania tego produktu sg poza kontrolg HES.
e Naruszenie patentéw lub praw oséb trzecich, ktére zostato spowodowane przez uzycie
modutéw HES.
e Straty, uszkodzenia, obrazenia lub wydatki wynikajgce z czynnikéw bezsprzecznie innych niz
te, do ktorych modut zostat wyprodukowany lub dostarczony.
2) HES zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji technicznej, w tym produktéw PV, specyfikacji
lub kart informacyjnych produktéw, bez wczesniejszego powiadomienia.

Zalacznik 1) Instrukcja Instalacji Modutéw (Obcigzenie projektowe z przodu / z tytu,
wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

Dystans na jakim zacisk Dystans na jakim zacisk
Metoda faczy sie z rama: faczy sie z rama:
8-10 mm 9-11 mm
B H i (I H (]
Potaczenie za ) h
pomocga srub 1 1 11 11

4 Sruby: 1600/1600 Pa
8 srub: 3600/1600 Pa

Potaczenie za
pomoca
zaciskow Na
. dluzszy
Obszar m boku
zacisku ramy A: 330 = 50 mm
¢, . ogniwa Obciazenie projektowe
%Mlnlmalna g A: 330 £ 50 mm a proj
" 2400 / 2400Pa
szerokos¢é 3600 / 1600Pa lub
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zacisku: 50 mm 2400/2400 Pa M A

< »

A:330 + 50 mm,

B: 971 50 mm
Obciazenie projektowe

3600 / 1600Pa

t
+

Uwagi:

1) Certyfikowany przez TUV-NORD

2) Metoda montazu zostata zatwierdzona przez HES, a préby obcigzenia mechanicznego opierajg sie
na wytycznych standardu IEC61215 (wersja 2)

Zatacznik 2) Parametry Elektryczne Modutow

Charakterystyka elektryczna : HIE-SxxxSG

Urzadzenie HIE-SxxxSG (xxx: Moc maksymalna).
Moc maksymalna w warunkach
STC (Pmax) [W] 350 345 340 335 330 325
Napiecie przy mocy maks. Pmax 376 375 374 373 372 371
(Vmpp) [V] ' ' ' ' ' '
Prad przy mocy maks. Pmax (Im
ad przy mocy i (Impp) 9.31 9.20 9.09 8.98 8.87 8.76
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 454 45.3 45.2 45.2 45.1 45.1
Prad zwarciowy (Isc) [A] 9.60 9.55 9.51 9.49 9.45 9.42
Wydajno$é modutu [%] 20.2 19.9 19.6 19.3 19.0 18.8
Maksymalna warto$¢ znamionowa
. . 20
bezpiecznika szeregowego [A]
Wspétczynnik Temp. Pmpp [%/K] -0.34
Wspétczynnik Temp. Voc [%/K] -0.27
Wspétczynnik Temp. Isc [%/K] 0.04
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Tolerancja wyjsciowa [W] +5/0

Maksymalne napigcie systemowe IES 1.500 / UL 1.500
[Vdc] IEC ' '
llo$¢ ogniw w szeregu [szt.] 340
Diody bocznikujace [szt.] 2
Typ ogniwa Monokrystaliczne, krzemowe

Klasa bezpieczenstwa i stosowania Klasa A i klasa Il
Odpornos¢ n_la_ly(:)gile(r'lUKLl)asa C (IEC)/ Klasa C (IEC) / Typ 1 (UL)

Charakterystyka elektryczna : HIE-SxxxSI

Urzadzenie HIE-SxxxSI (xxx: Moc maksymalna).
Moc maksymalna w warunkach
STC (Pmax) [W] 420 415 410 405 400 395
Napiecie przy mocy maks. Pmax
37.7 37.6 375 37.4 37.3 37.2
(Vmpp) [V]
Prad przy mocy maks. Pmax (Im
adprey Y Al (Impp) 11.14 11.04 10.93 10.83 10.72 10.62
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 455 45.4 45.3 45.3 452 452
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11.53 11.47 11.43 11.39 11.35 11
Wydajnosé modutu [%] 20.2 20.0 19.7 19.5 19.3 19.0
Maksymalna warto$¢ znamionowa
. . 20
bezpiecznika szeregowego [A]
Wspétczynnik Temp. Pmpp [%/K] -0.34
Wspétczynnik Temp. Voc [%/K] -0.27
Wspétczynnik Temp. Isc [%/K] 0.04
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Tolerancja wyjsciowa [W] +5/0

Mak | ieci t
aksymalne napigcie systemowe IES 1,500 / UL 1,500

[Vdc] IEC
llo$¢ ogniw w szeregu [szt.] 408
Diody bocznikujace [szt.] 2
Typ ogniwa Monokrystaliczne, krzemowe
Klasa bezpieczenstwa i stosowania Klasa A i klasa Il

Odpornos$¢ na ogien Klasa C (IEC) / Klasa C (IEC) / Typ 1 (UL)

Typ 1 (UL)
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