Ttumaczenie z j. angielskiego

CERTYFIKAT URZADZENIA

Nr Swiadectwa: Wystawionego: Waznego do: Klasa GCC
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-2 06 wrzesien 2022 Bez ograniczen TCi

Wystawionego dla:

Falownikéw PV MIN[2500-6000]TL-[XE/XH/XA/X]
(PPM Typ A)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w zatgczniku 2

Wydane dla:

SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY CO., LTD.

4-13/F,Building A, Sino-German (Europe) Industrial Park, Hangcheng Ave,
Bao’ an District, 518101 Shenzhen, China

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z kodem sieciowym

PTPIREE, 2021-04: Warunki i procedury stosowania certyfikatbw w procesie
przytagczania modutéw pradotwérczych do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace generatoréw (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wpymagania ogolnego stosowania wynikajagce =z
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r.

szczego6towo opisano w zatgczniku nr

1 Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-2 Wymagania kodu sieci dla PGU typu A -.
Polska, Raport z certyfikacji, z dnia 2022-09-06

Dalsze informacje na temat oceny, w tym jej zakres i warunki, znajdujg sie w zatgczniku 1. Opis
falownikéw PV oraz przeprowadzonych badan znajduje sie odpowiednio w Zatgczniku 2 i w
Zatgczniku 3.

Hamburg, 2022-09-06 Hamburg, 2022-09-06

W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables
Certification

Bente Vestergaard Wedtug DAKKS, zgodnie z norma DIN EN Artur Zbronski

IEC/ISO 17065, akredytowang jednostk: . . .
Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, certyfikujaca produkty)f akred?/tjacja jesta Kierownik Projektu
Wydziat certyfikacji typu i wazna w dziedzinach certyfikacji

i wymienionych w niniejszym dokumencie.
komponentow

Akredytowang jednostkg certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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CERTYFIKAT URZADZENIA - Zatacznik 1

Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-2

Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

O ile warunki wymienione w punkcie 1 sg brane pod uwage na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne okreslone w
Zataczniku 2 spetniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, zgodnie z punktem 3.

IA/

B/

ICI

D/

3

Warunki

Zmiany w projekcie systemu, sprzecie lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw PV muszg by¢
zatwierdzone przez DNV.

Ustawienia falownika muszg by¢ ostatecznie uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu, aby zapewni¢
zgodno$¢ z kodem sieciowym, w oparciu o wymagania wiasciwego operatora systemu (SO). Dla
funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji o ocenianych ustawieniach
znajduje sie w rozdziale Ustawienia Sterowania w punkcie 4.2 oraz w odpowiadajgcych im rozdziatach oceny
5.1-5.4 raportu certyfikacyjnego CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-2.

Zdolno$¢ do zdalnego sterowania zostata przedstawiona na poziomie jednostki, ale musi by¢ ostatecznie
zapewniona na poziomie projektu, biorgc pod uwage wszelkie dalsze wymagania wiasciwego operatora
systemu (SO) i petng sie¢ komunikacyjng. W przypadku funkcjonalnosci wchodzgcych w zakres niniejszej
certyfikacji, dotyczy to zdalnego wytgczania mocy czynnej oraz zdalnego blokowania i sterowania LFSM-O, co
szerzej opisano w punktach 5.3 i 5.4 raportu certyfikacyjnego CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-2.

Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla tego swiadectwa:

Specyfikacja serwisowa DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieciowym, DNV GL, marzec
2016 .

Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia modutéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 2021-04-28, (w nastepujgcym zakresie: PTPIREE 2021-
04).

Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwdrczych do sieci
(NC RfG), PSE S.A., z dnia 2018-12-19 zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r, (w nastepujgcym zakresie: PSE 2018-12).

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kod sieci dotyczagcy wymogow
w zakresie przytgczania generatoréw do sieci, opublikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej L112/1,
Komisja Europejska, 27/04/2016. Dokument 32016R0631, (w nastepujgcym zakresie: NC RfG).

Zakres oceny i wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci zostaly ocenione w oparciu o zasady stosowania certyfikatow urzadzen dla modutéw Power
Park (PPM), okreslone w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/. Funkcje oznaczone jako "Nie dotyczy" w
tabeli w rozdziale 7 nie zostaty uwzglednione.

Zdolnosé NC RfG /D/ PSE 2018-12 /C/ Typ A Wynik oceny (*)
Zakres czestotliwosci 13.1 (a) 13.1 (a)(i) X Zgodnos¢
Obciagzalnos¢ przy szybkiej zmianie 13.1 (b) 13.1 (b) X Zgodnos¢
czestotliwosci (RoCoF), df/dt

Zdalne wytgczenie mocy czynnej 13,6 13,6 X Zgodnosé
Tryb z ograniczong czuto$cig na 13,2 13.2 (a), (b), () X Zgodnosé

czestotliwos¢ — gérna czestotliwose
(LFSM-0)

(*) Prosimy zwrocic¢ uwage réwniez na odpowiednie warunki zgodno$ci, jak podano w sekcji 1

Akredytowang jednostkg certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457

Hamburg.
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CERTYFIKAT URZADZENIA - Zatacznik 2

Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08780-0

Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytworczych

1 Schematyczny opis jednostek wytworczych

Rodzina falownikéw solarnych Growatt MIN[2500-6000]TL-[XE/XH/XA/X], sktadajgca sie z modeli: MIN 2500TL-XE, MIN
3000TL-XE, MIN 3600TL-XE, MIN 4200TL-XE, MIN 4600TL-XE, MIN 5000TL-XE, MIN 6000TL-XE, MIN 2500TL-XH, MIN
3000TL-XH, MIN 3600 TL-XH, MIN 4200 TL-XH, MIN 4600TL-XH, MIN 5000TL-XH, MIN 6000TL-XH, MIN 2500TL-XA, MIN
3000TL-XA, MIN 3600TL-XA, MIN 4200TL-XA, MIN 4600TL-XA, MIN 5000TL-XA, MIN 6000TL-XA, MIN 2500TL-X, MIN
3000TL-X, MIN 3600 TL-X, MIN 4200TL-X, MIN 4600TL-X, MIN 5000 TL-X, MIN 6000TL-X - konwersja energii elektrycznej
generowanej przez moduty fotowoltaiczne (DC) na tréjfazowy prad zmienny (AC). Warianty MIN TL -XE oraz MIN TL -X sg
inwerterami czysto PV, natomiast warianty MIN TL -XH sg inwerterami hybrydowymi, natomiast wariant MIN TL -XA jest
inwerterem przeznaczonym wytgcznie do podtgczenia do jednostki magazynujgce;.

Warianty -XH, ktére zawierajg system magazynowania energii w akumulatorach, mogg pracowac¢ w tzw. trybie fadowania, w
ktérym mogg tadowaé akumulatory z sieci. Nie zostato to wziete pod uwage podczas oceny, poniewaz nie ma odniesienia do
takiej funkcjonalnosci w polskich przepisach /C/ lub NC RfG /D/.

Wszystkie inwertery pracujg przy znamionowym napieciu wyjsciowym 280 V i znamionowej mocy czynnej od 2,5 kW do 6 kW.
Ro6zne warianty mocy wyjsciowej sg osiggane poprzez programowe obnizanie wartosci znamionowych. Zastosowany sprzet i
oprogramowanie jest takie samo dla wariantéw MIN TL [-XE/XH/XA] z wyjatkiem pewnych modyfikacji dotyczacych poditgczenia
baterii po stronie wejsciowej oraz wersji hybrydowej. W tym celu w serii MIN TL-XH i MIN TL -XA jest dodatkowe wejscie DC
dla akumulatora, ktérego nie ma w serii MIN TL-XE i MIN TL-X. Tymczasem w serii MIN TL -XA brakuje wejscia PV, gdyz jest
to czysty inwerter bateryjny. Seria MIN TL-X wykorzystuje inny uktad sterowania i architekture IGBT, ktére wymagajg innego
oprogramowania, ktére jednak jest identyczne pod wzgledem certyfikowanej funkcji sterowania. Nie ma dalszych roéznic w
zastosowanym sprzecie lub oprogramowaniu.

Dane elektryczne jednostki wytwoérczej zestawiono w dalszej czesci rozdziatu.

2 Dane techniczne gtéwnych komponentow
Dane techniczne gtéwnych komponentéw modelu MIN[2500-6000]TL-[XE/XH/XA/X] sg podane ponizej, zgodnie z
informacjami podanymi przez producenta /6/.
21 Specyfikacja ogolna

MIN 2500TL-XE

MIN 2500TL-XH
MIN 2500TL-XA

MIN 3000TL-XE MIN 3600TL-XE
MIN 3000TL-XH MIN 3600TL-XH
MIN 3000TL-XA MIN 3600TL-XA

MIN 4200TL-XE
MIN 4200TL-XH

Jednostka wytworcza MIN 4200TL-XA

MIN 2500TL-X MIN 3000TL-X MIN 3600TL-X  MIN 4200TL-X
llos¢ faz 1 1 1 1
Znamionowa moc 2500VA 3000VA 3600VA 4200VA
pozorna
Znamionowa moc 2500W 3000W 3600W 4200W
czynna
Napiecie znamionowe 230Vac 230Vac 230Vac 230Vac
AC
Czestotliwos¢ 50Hz 50Hz 50Hz 50Hz
znamionowa

Jednostka wytwércza

MIN 4600TL-XE
MIN 4600TL-XH
MIN 4600TL-XA

MIN 5000TL-XE
MIN 5000TL-XH
MIN 5000TL-XA

MIN 6000TL-XE
MIN 6000TL-XH
MIN 6000TL-XA

MIN 4600TL-X MIN 5000TL-X MIN 6000TL-X
llos¢ faz 1 1 1
Znamionowa moc 4600VA 5000VA 6000VA
pozorna
Znamionowa moc 4600W 5000W 6000W
czynna
Napigcie znamionowe 230Vac 230Vac 230Vac
AC
Czestotliwos¢ 50Hz 50Hz 50Hz

zZnamionowa

jednostkg certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.

DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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CERTYFIKAT URZADZENIA - Zatgcznik 2

Numer certyfikatu:

TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08780-0

2.2 Wejscie DC

Jednostka wytwércza:

MIN 2500TL-XE,
MIN 3000TL-XE,

MIN 3600TL-XE, MIN 4200TL-XE,
MIN 4600TL-XE, MIN 5000TL-XE, MIN 6000TL-XE

- Inwertery PV MIN 2500TL-X, MIN 3600TL-X, MIN 4200TL-X,
MIN 3000TL-X. MIN 4600TL-X, MIN 5000TL-X, MIN 6000TL-X
Min. Napiecie MPPT 80Vdc 80Vvdc
Maks. napiecie MPPT 500Vvdc 550Vvdc
Maks. napiecie DC na 500Vvdc 550Vvdc
wejsciu
Maks. prad DC na 13,5A 13,5A

wejsciu

Jednostka wytwércza:
- Inwertery hybrydowe

Dane wejsciowe PV
Min. Napiecie MPPT
Maks. napiecie MPPT
Maks. napiecie DC na
wejsciu

Maks. prad DC na
wejsciu

Dane wejsciowe baterii
Min. napiecie na
wejsciu/wyjsciu

Maks. napiecie na
wejsciu/wyjsciu

Maks. prad DC na
wejsciu

MIN 2500TL-XH,
MIN 3000TL-XH,

70Vvdc
500Vvdc
500Vvdc

13,5A

360vdc
500vdc

17A

MIN 3600TL-XH, MIN 4200TL-XH,
MIN 4600TL-XH, MIN 5000TL-XH, MIN 6000TL-XH

70vdc
550Vdc
550vdc

13,5A

360vdc
550Vvdc

17A

Jednostka wytwoércza:
- Inwertery hybrydowe

Dane wejsciowe baterii
Min. napiecie na
wejsciu/wyjsciu

Maks. napiecie na
wejsciu/wyjsciu

Maks. prad DC na
wejsciu

MIN 2500TL-XA,
MIN 3000TL-XA,

360Vvdc

500Vvdc

17A

MIN 3600TL-XA, MIN 4200TL-XA,
MIN 4600TL-XA, MIN 5000TL-XA, MIN 6000TL-XA

360Vdc

550Vdc

17A

jednostka certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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2.3 Wersja oprogramowania

Wersja Firmwaru MIN[2500-6000] TL-[XE/XH/XA] — AL1.0
MIN[2500-6000] TL-X — AK1.0

Wersja oprogramowania MIN[2500-6000] TL-[XE/XH/XA] — AL1.0
MIN[2500-6000]TL-X — AK1.0

24 Jednostka transformatora
Transformator nie jest czgscig jednostki wytwdrczej i w zwigzku z tym nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.6 Zabezpieczenie sieci
Zabezpieczenie nie jest czescig zakresu certyfikacji

CERTYFIKAT URZADZENIA - Zatgcznik 2

2.7 Ustawienia sterowania

Interfejs sterowania pozwala na wybor réznych zestawdéw parametréw za pomocg aplikacji Shinebus lub ekranu OLED.
Interfejs: Shinebus pozwala na wybér parametru ustawionego przez ustawienie bitu "S" w polu "Mode" na 23
(reprezentujgcego Polske).

Interfejs OLED umozliwia zmiane ustawionego parametru poprzez ustawienie parametru "Country/Area" lub "Panstwo/
Obszar" (jesli uzywany jest jezyk polski) na "Poland". Zestaw parametrow zapewnia ustawienia domysine w oparciu o
okreslone kody sieci i wymagania krajowe. Na potrzeby niniejszego raportu certyfikacyjnego ocenie pod katem
funkcjonalnosci w ramach niniejszej certyfikacji poddano zestaw parametréw o nazwie "Polska" w interfejsie lub "S23" w
aplikacji Shinebus.

Nalezy zauwazy¢, ze zgodno$¢ mozna osiggng¢ réwniez za pomocg innych zestawdw parametrow i ustawien sterowania,
ale zmiany ustawien sterowania bedg miaty wpltyw na zachowanie sterowania falownika, co moze mie¢ wplyw na
zgodno$¢. Nalezy zauwazyc¢, Zze ostateczne ustawienia muszg by¢é uzgodnione na poziomie projektu w porozumieniu z
wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaty uwzglednione w ocenie. Poniewaz mogg one wpiywa¢ na zgodnos$é ocenianych
funkcji, nalezy je podda¢ dalszej ocenie na poziomie projektu.

jednostka certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.
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CERTYFIKAT URZADZENIA - Zatacznik 3

Badania typu

1 Badania typu

Badania przeprowadzono miedzy 2021-07-12 a 2021-07-14 w laboratorium Growatt, Suzhou (Chinska Republika
Ludowa).

Badania przeprowadzono zgodnie z planem badan opracowanym na zamowienie przez DNV Renewable Certification,
poniewaz nie istniejg standardowe wytyczne dotyczgce badan dla polskich wymagan. Plan testow zostat oparty na
wymaganiach Polskiego Kodu Sieciowego przedstawionych w rozdziale 2, zatgcznik 1.

Wszystkie badania zostaty wykonane w ramach akredytacji ISO-17025 i przeprowadzono je na modelach MIN 6000TL-
XH i MIN 6000TL-XE. Petny zakres badan, opisany w planie badan, wykonano na MIN 6000TL-XH, ktory jest przetwornicg
typu hybrydowego, natomiast badania LFSM-O powtdrzono na MIN 6000TL-XE. Wyniki wykorzystane do oceny sg
udokumentowane w raporcie (raportach) z pomiaréw, jak podano ponizej:

Zakres Referencje
Zakres czestotliwosci 3.1.1i3.1.2z/1/
Obcigzalnos¢ przy szybkiej zmianie czestotliwosci (RoCoF), df/dt 3.2 of /1/

Zdalne wytgczenie mocy czynnej 3.3 of /11/

Tryb z ograniczong czutoscig na czestotliwos¢ - 3.4i35z/1/

nadczestotliwosciowy (LFSM-O)

Raport(y) z Nr dokumentu Spis Tresci
testow

Pomiar charakterystyk regulacji mocy falownikéw fotowoltaicznych typu
11/ 10298225-TR-02-1 MIN 6000TL-XH i MIN 6000TL-XE wg FGW TG3 Rewizja 25 i Polskiego
Kodu Sieciowego,

Wyniki badan zostaty ocenione pod katem wymagan PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze szczegodty sg opisane w
odpowiednim raporcie certyfikacyjnym CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08049-A072-2.

jednostka certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.



